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 Fordele	
  ved	
  design-­‐build
 Bygherren	
  har	
  kun	
  kontrakt	
  med	
  én	
  part.
 Større	
  integration	
  mellem	
  projektering	
  og

udførsel.

 Fordele	
  ved	
  design-­‐bid-­‐build
 Større	
  konkurrence	
  ved	
  budafgivelse	
  –

lavere	
  pris.
 Større	
  integration	
  mellem	
  programmering

og	
  projektering.

 Spørgsmål	
  3
 Hvilken	
  information	
  bør	
  en

bygningsmodel	
  indeholde?
 Detailed	
  building	
  information.
 Temporary	
  components.
 Specification	
  information	
  associated	
  with

each	
  building	
  component.
 Analysis	
  data	
  related	
  to	
  performance	
  levels

and	
  project	
  requirements.
 Design	
  and	
  construction	
  status.
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 What	
  approaches	
  are	
  available	
  to	
  develop	
  a
building	
  model	
  that	
  can	
  be	
  used	
  by	
  the
contractor?
 Hvilke	
  muligheder	
  har	
  Entreprenør	
  for	
  at

udvikle	
  model?
 Rådgivere	
  tegner	
  2d	
  og	
  Entreprenør	
  tegner

derefter	
  3d/BIM	
  model	
  med	
  ekstra
komponenter	
  og	
  konstruktions	
  specificerede
oplysninger.

 Projektteam	
  udvikler	
  eget	
  model,	
  eller	
  har
konsulenter	
  for	
  at	
  projektere	
  for	
  sig	
  i	
  3D/BIM.
Entreprenør	
  tillægger	
  derefter	
  sine	
  specificerede
oplysninger	
  til	
  modellen.

 What	
  are	
  the	
  limitations	
  and	
  benefits	
  of
each	
  approach?	
  Hvilken	
  begrænsninger	
  og
fordeler	
  har	
  hver	
  mulighed?
 I	
  tilfælde	
  A,	
  kan	
  det	
  være	
  begrænsninger	
  hvis

modellen	
  er	
  kun	
  3D	
  uden	
  parametriske
egenskaber,	
  som	
  forhindrer	
  fx	
  mængde
udtagelse	
  og	
  ,,trade	
  coordination”.	
  Men	
  dog	
  har
det	
  de	
  egenskaber	
  at	
  kunne	
  kollisions
kontrolleres,	
  visualiseres,	
  visuel	
  planlægning,
4D.

 I	
  tilfælde	
  B,	
  kan	
  modellen	
  bruges	
  til
koordinering	
  mellem	
  byggeriets	
  aktører,
planlægning	
  og	
  andre	
  funktioner.	
  De	
  som
kontrollerer	
  modellen	
  er	
  Entreprenør	
  og
konsulenter	
  der	
  managere	
  integrationen	
  af
forskellige	
  udviklings	
  modeller	
  fra	
  rådgiverne.
Det	
  bliver	
  smeltet	
  sammen	
  i	
  et	
  fællesmodel.	
  Det
er	
  ikke	
  fuldkommet	
  men	
  det	
  sparer	
  tid	
  og
penge,	
  og	
  er	
  mere	
  præcise	
  med	
  færre	
  fejle	
  en
2D.
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 What	
  level-­‐of-­‐detail	
  is	
  needed	
  in	
  a	
  building	
  model

for	
  useful	
  clash	
  detection?
 På	
  hvilket	
  detaljerings	
  niveau	
  skal	
  modellen	
  være

for	
  kollisions	
  tjek?
 VVS
 Konstruktion	
  stål
 Andre	
  komponenter
 Hvis	
  ikke	
  kan	
  det	
  opstå	
  problemer	
  i	
  udførselsfasen.

Inputtene	
  fra	
  projektteam,	
  Entreprenøren	
  og
underentreprenørerne	
  skal	
  vær	
  på	
  plads	
  tidligst	
  mulig.

 What	
  are	
  the	
  reasons	
  for	
  detecting	
  soft	
  as	
  opposed
to	
  hard	
  clashes?	
  What	
  role	
  do	
  subcontractors	
  play
in	
  the	
  clash	
  detection	
  process?

 Hvad	
  er	
  årsagen	
  for	
  at	
  analysere	
  blød	
  kollisioner	
  i
modsætning	
  til	
  hård	
  kollision?	
  	
  Hvilken	
  rolle
spiller	
  underentreprenøren	
  I	
  kollisions
afprøvningerne.
 Soft	
  clash	
  =	
  ikke	
  nok	
  plads	
  mellem	
  komponenter
 Hard	
  clash	
  =	
  komponenter	
  deler	
  samme	
  plads
 Samarbejdet	
  mellem	
  projekterende	
  rådgivere,

Entreprenør	
  og	
  underentreprenøren	
  samt	
  konsulenter
forgår	
  på	
  bedste	
  vis	
  hvis	
  det	
  bliver	
  delt	
  en	
  fælles	
  kontor.
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 What	
  are	
  the	
  main	
  advantages	
  and
limitations	
  of	
  using	
  BIM	
  for	
  preparing
a	
  cost	
  estimate?
 Fordele:	
  	
  Det	
  er	
  nemt	
  og	
  hurtigt	
  at	
  få	
  et

økonomisk	
  overslag.	
  Og	
  når	
  der	
  laves
ændringer,	
  kan	
  disse	
  hurtigt	
  overføres	
  til
overslag.

 Ulemper:	
  	
  Det	
  er	
  så	
  simpelt,	
  at	
  man	
  kan
komme	
  til	
  at	
  overse	
  økonomiske
faldgrupper,	
  hvis	
  man	
  ikke	
  er
opmærksom.	
  Man	
  kommer	
  ikke	
  ind	
  i
projektet	
  på	
  samme	
  måde.

 How	
  can	
  an	
  estimator	
  link	
  the
buliding	
  model	
  to	
  an	
  estimating
system?
 For	
  økonomisk	
  overslag	
  kan	
  enten

anvendes	
  Sigma	
  eller	
  Vico	
  Estimator.
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 What	
  are	
  the	
  basic	
  requirements	
  for

performing	
  a	
  4D	
  analysis	
  of	
  a	
  construction
schedule?
 Man	
  skal	
  have	
  alle	
  elementer	
  og	
  aktiviteter

med	
  i	
  bygningsdelene,	
  og	
  gerne	
  inddelt	
  i
faggrupper

 What	
  are	
  the	
  contractors	
  options	
  for
obtaining	
  the	
  information	
  needed	
  to	
  carry
out	
  this	
  analysis?
 Som	
  det	
  ser	
  ud	
  på	
  nuværende	
  tidspunkt,	
  er	
  den

største	
  udfordring,	
  at	
  entreprenøren	
  skal	
  have
modellen	
  fra	
  de	
  projekterende,	
  for	
  at	
  gøre
denne	
  proces	
  rentabel.	
  Men	
  at	
  det	
  på	
  samme
tid	
  er	
  entreprenørens	
  ansvar.	
  Desuden	
  vil	
  der	
  i
fagentrepriser	
  være	
  mange	
  unødvendige
oplysninger.

 What	
  major	
  benefits	
  can	
  be	
  obtained	
  from
this	
  analysis?
 Det	
  vil	
  være	
  muligt	
  at	
  analysere	
  hele

byggeprocessen,	
  se	
  på	
  arbejdsforhold,
sikkerhed	
  og	
  sundhed	
  og	
  kvalitetssikring
inden	
  opførelsen.	
  Dette	
  kan	
  give	
  en	
  bedre
tilrettelæggelse	
  af	
  udførelsen,	
  og	
  man	
  vil	
  kunne
undgå	
  mange	
  fejl.
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 How	
  can	
  BIM	
  be	
  linked	
  to	
  cost	
  and
schedule	
  control	
  systems?	
  What
advantages	
  does	
  this	
  provide?
 En	
  BIM	
  model	
  kan	
  	
  tit	
  via	
  et	
  plug-­‐in

overføres	
  direkte	
  til	
  et
estimeringsprogram.

 Det	
  samme	
  kan	
  udføres	
  til	
  et
tidsplanlægnngs	
  plug-­‐in.

 Ændringer	
  kan	
  hurtigt	
  ses	
  i	
  både	
  tidsplan
og	
  pris.
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 What	
  are	
  the	
  main	
  advantages	
  of	
  using	
  BIM

for	
  procurement?	
  Why	
  is	
  it	
  still	
  difficult	
  to
do	
  this?
 Man	
  får	
  præcise	
  priser,	
  samt	
  mængder,	
  på	
  den

bygningsdel	
  man	
  ønsker	
  at	
  anskaffe.
 Producenter	
  kan	
  ikke	
  	
  endnu	
  linke	
  deres	
  varer

op	
  til	
  modellen.	
  Kræver	
  en	
  kæmpe	
  omvending
på	
  produktmarkedet.
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 Hvad	
  kræver	
  det	
  at	
  arbejde	
  off-­‐site:
• Klare	
  retningslinjer	
  for	
  at	
  leverandøren

kan	
  arbejde	
  med	
  BIM,	
  standarder,
klassificeringer

• Mulighed	
  for	
  at	
  leverandøren	
  kan
håndtere	
  de	
  info	
  der	
  kommer	
  fra	
  BIM

• Store	
  muligheder	
  med	
  f.eks.	
  Tagging
og/eller	
  digital	
  koordinering	
  med
byggepladsen

 Spørgsmål	
  11:

 Ændringer	
  i	
  organisation	
  og	
  kontraktforhold:
• Organisatorisk	
  kan	
  IKT	
  delen	
  af	
  et	
  projekt

blive	
  det	
  tungere.
• Flere	
  og	
  mere	
  komplekse	
  systemer	
  opstår	
  i

takt	
  med	
  udviklingen.
• Flere	
  specialister	
  i	
  arbejdet
• Juridisk	
  set	
  skal	
  der	
  nedbrydes	
  grænser
• Virksomheder	
  skal	
  se	
  problemløsning	
  i	
  stedet

for	
  at	
  uddele	
  skyld









Vico	
  Control	
  og	
  5D	
  Presenter
 Planlægningsværktøjer

 Vico	
  Control
 Planlægningsprogram	
  svarende	
  til	
  MS	
  Project
 Fordel	
  at	
  man	
  kan	
  sammen	
  med	
  GANT-­‐kortet	
  kan	
  se

Flowline	
  der	
  angiver	
  placeringen	
  på	
  byggepladsen.
 Større	
  sikkerhed	
  for	
  at	
  man	
  forskellige	
  sjak	
  ikke	
  går	
  i

vejen	
  for	
  hinanden.

 5D	
  Presenter
 Grafisk	
  præsentation	
  af	
  byggeprocessen
 Man	
  kan	
  på	
  en	
  given	
  dato	
  få	
  en	
  grafisk	
  præsentation

af	
  hvilket	
  stadie	
  byggeriet	
  bør	
  befinde	
  sig	
  i.



Vico	
  Es6mator
 Tilbudsberegning

 Vicosoftware.com
 Modelbaseret	
  (Hvis	
  man	
  har	
  lyst)
 Overskueligt	
  når	
  man	
  kommer	
  igang
 Samarbejde	
  mellem	
  tidsplan
 Fordel	
  med	
  Costrange
 Mulighed	
  for	
  vidensdeling	
  i	
  firmaet

Arbejder	
  sammen	
  med	
  Vico	
  constructor.



E	
  TJEK
•	
  	
  Webbaseret	
  elektronisk	
  kvalitetssikringsystem

•	
  	
  Projektweb	
  til	
  deling	
  af	
  håndbøger,	
  dokumenter	
  og	
  billeder

•	
  	
  Formbart	
  fra	
  projekt	
  til	
  projekt,	
  der	
  kan	
  ligeledes	
  oprettes	
  standarder	
  eksempelvis
til	
  KS

På	
  pladsen	
  er	
  der	
  to	
  hovedområder:
1.Der	
  anvendes	
  PDA	
  til	
  billeddokumentation,	
  noter.	
  Samles	
  til	
  KS-­‐mappe
2.Elektronisk	
  arbejdsseddel	
  (se	
  billede),	
  kan	
  fungere	
  med	
  lagerstyring	
  og	
  fakturering




