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Var ar vi? Vart gar vi?
Perspektlv pa datorstod | byggandet

Zi et 8r nu ett definitivt faktum
M att vidr ps viiginien ny tids-
period, informationsildern.
= Med nista generations dator-
system kommer information att kunna
hanteras med en dramatiskt férbattrad
tiliginglighet och med nya former for
representation och redovisning. Redan
nu maste “information” — som snarast
&r en synonrym till kunskap — mer #n
hittills betraktas som en resurs. Den
kan och bor goras tillgdnglig nir den
behdvs. i
»’Mjuka’ resurser i form av informa-
tion/kunskap och kontrollmekanismer i
ménniska-dator-system kan hanteras p3
ett sitt som vi inte kiinner igen fran de
konventionella manuella systemen — det
géller bdde projektering, byggstyrning,

_materialhantering, underhall, drift ete.

Att ta steget in i informationsildern
innebdr inte enbart att forstirka vissa
mentala funktioner hos minniskor utan
ocksd att firse processer eller meka-
niska "muskler” — maskiner, robotar —
med nigon form av intelligens eller for-
méga att fungera i olika situationer.

Drivkrafter

Det tog ungefir femton 4r frin det att
forskning inom CAD-omridet (Compu-
ter Aided Design) startade till dess att
vi hade system som var praktiskt an-
vindbara. Idag har vi stora problem
med att pi olika nivier integrera existe-
rande system for CAD, databashante-
ring och berikningar/analys.

Drivkrafterna bakom detta att dator-
resurser i allt stérre utstrickning kom-
mer till anviindning &r flera. Allt kom-
paktare elektroniska kretsar banar vig
for billiga och effektiva datorer, lag-
ringsmedier och in-utenheter. Fénstret
mot datorresurserna blir stérre genom
bittre tillginglighet i bide tid och rum:
manga terminaler och persondatorer,
lokala och globala nit, avancerade in-
och utenheter (ritningsscanners, laser-
skrivare, frgskidrmar, stora och snart
platta skdirmar med inmatningsmoilig-
heter, handburna terminaler/datorer,
videodisk for lagring av bilder och film,
bildtolkare, etc.).

Vi befinner oss fér narvarande enligt
mitt férmenanade, pd en plati i utveck-
lingen av datorresurser, dir vi an-
stringer 0ss att anpassa existerande da-

4

Rubriken kan tyda pa att ett fGrvirringstillstand rader, men fullt s§
illa &r det dnd4 inte stilit ifrdga om utvecklingen av datorteknik
for byggbranschen. Fragorna vill introducera en &versikt éver
dagsiédget sé som det kan tolkas med ledning av padgaende FoU.
Det ar ett internationellt perspektiv som mdste anldggas, efter-
som férdriktningen in i informationsaldern stakas upp med Idnder
som Japan och USA i tidten. Tendenserna i FoU-utveckllngen pa
datorstédets omrade, med tonvikt pa tillimpningar i byggbran-
schen, beskrivs hér av docent Per Christiansson vid avdelningen
fér bdrande konstruktioner, Lunds tekniska higskola.
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Figur 1. Informationsfiddet som linkade processer p4 olika nivéer.

torresurser efter vdra behov och om-
viint. Emellertid kommer kraven p4 oss
anvindare att dramatiskt 6ka om nigra
ar, ndr vi i 4n hégre grad 4n nu méste
ha en vill strukturcrad bild av den verk-
lighet som vi arbetar i (byggbranschen).

Datorsystem med parallella processorer
och mjukvara sprungen ur forskningen
inom omridet artificiell intelligens
kommer att bli betydligt lzttare att fylla
(4ven under anvindning) med otnskad
kunskap dn vad fallet ir idag.
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Kunskapsfirmedling
Forvintningarna dr stora, och det #r
risk for att vi inte ser eller kan formu-
lera mélen for en uiveckling som bérjat
galoppera nu, och som kommer att bii
bide snabb och sviarbemistrad. Krav
stills pd oss anvindare att formulera
malen (vilka system vi vill ha och vilka
egenskaper de skall ges). Vi har uppen-
bara svirigheter med detta eftersom vi
har svirt att genomskada méjlighe-
terna. Skolor, forskare, utvecklare och
inte minst samordnare och initierade in-
stitutioner och myndigheter har hir en
viktig uppgift att fylla.

Behovet av kunskapsformedling ir
alitsd stort. S#rskilda kommittéer har
inrittats for att underldtta samordning,
initiering och uppféljning av forsknings-
och utvecklingsaktiviteter. Inom CAD-
omridet finns i Sverige BFR/BST-
CAD-gruppen.  Klassificeringsfriagor
hanteras av Systemkommitién etc. For

att initiera och folja upp samnordiska

forskningsinsatser inom informations-
teknologiomridet existerar sedan 1983
NBS-DATA, Nordiska Byggforskning-
organens Samarbetsgrupp, arbetsgrup-
pen for Datateknik i Byggsektorn. Se
dven [8] och [10].

NBS-DATA anordnar seminarier
dir personer involverade i besliktade
nordiska forskning-utvecklingsprojekt
triffas och byter erfarenheter. Gruppen
publicerade i februari 1986 tvd rappor-
ter. I [1], som &r en state-of-the-art rap-
port, ges en kort Oversikt Sver anvdnd-
ningen av datateknik i de nordiska ldn-
dernas byggbranscher. I rapporten finns
dven en katalog Gver pigiende och nyli-
gen avslutade projekt. I [13] redogérs
for ett nordiskt handlingsprogram fér
att frimja gemensamma nordiska pro-
jekt inom byggsektorn med datoran-
knytning. Programmet &r utarbetat pi
uppdrag av Nordiska Ministerrddet for
att erbjuda bittre underlag for virde-
ring av projektansdkningar. I rapporten
skisseras problemstillningar, malsitt-
ning, stategier fér genomfsrande, vir-
deringskriterier och temaomriden samt
ges exempel pd aktuella projekt inom
handlingsprogrammets -ram. Bland an-
nat behandlas projektforsiag inom
bland annat f6ljande temaomriden:

— Hogteknologiprojekt (“intelligenta™
byggnader, avancerad visualiserings-
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GENERELL KUNSKAP

{byggbestimmelsemas
innehdll,...)

INFERENSMASKIN (KUNSKAPSHANTERARE)
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AKTUELLT PROBLEMOMRADE 7
: fhandikappk:av fér viss WA
_ byagnadeypos) ANVANDARE

Hgﬁr 2 Schémé tisk bild av experisystem. '

och modelleringsteknik, robotisering,
kunskapsbaserade system, uppbygg-
nad och hantering av stora databaser
for bygginformation, datakommuni-
kation)

~ Kunskapsformedlingsprojekt

— Social paverkan

— Kvalitet pi existerande byggnads-
verk

— Kunskap om byggprocessen

— Informationshantering och metodfra-
gor i byggprocessen

— System och utrustning .
Avslutningsvis skall omnimnas att

viktigt internationellt arbete inom om-

ridet utférs inom CIB, International

Council for Building Research Studics

and Documentation, och det internatio-

nella standardiseringsorganet 1SO. Se

dven [3], [4] och [6].

”Intelligenta datorsystem”

Datorsystemen kommer framéver att

kunna goras mera "'intelligenta”, inne-

birande exempelvis att de

— kan utformas for att bete sig pd ett
mera manskligt sdtt

— understddjer resonemang under pro-
blemldsning

— kan forstd naturligt sprik

— kan ges formdaga till inldrning

- #r mera flexibla, kan hoppa mellan
olika problemomriden

— etc.

Forskning inom omridet artificiell
intelligens, Al, har pagitt under flera
drtionden med blandat resultat vad be-
traffar vira mojligheter att skapa da-
torsystem som i hogre grad 4n tidigare
efterliknar ménskligt beteende. Debat-
ten, som varit intensiv i forskningskret-
sar, har nu forts ut fran de "initierades™
skara. Ett spektrum av asikter finns om
faror och mdjligheter med den nya tek-
niken { i Japan benimnd 5:e generatio-
nens datorsystem, i USA symboliska
superdatorer). Generellt kan siigas atit
forvintningarna pi snabba resultat ofta
4r alltfor hogt stillda.

Ett resultat av forskningen inom Al-
omridet 4r de si kallade expertsyste-
men, som utgdr de forsta praktiskt an-
vindbara resultaten av forskningsinsat-
serna.

Haogteknologiprojekt
Hogteknologiprojekt har startats upp i
Europa ( Alvey, Esprit, Eureka etc.)
och i USA efter det att startskottct gick
iJapan 1982.

Exempel pd omriden inom hégtekno-
logiprojekten (med byggprocessrele-
vans) ir:

— Naturligt sprik, grinssnitt mot data-

baser - o
— Minniska-maskin granssmtt
— Expertsystem, kunskapsbaserade sys-

tem -

— Systemuppbyggnadshjilpmedel

— Intelligenta robotar

— Datorsttéidd integrering av tillverk-
ningsprocesser -

— Bildbehandling, ménsterigenkinning

— Parallell datorarkitektur.

Expertsystemen utgdr de forsta prak-
tiskt fungerande datorsystemen inom en
grupp av system som ofta benimns kun-
skapsbaserade system, KBS. Markna-
den f6r expertsystem forvintas dka dra-
matiskt under kommande ar.

Kunskapsbaserade system

Vad skiljer ett kunskapsbaserat system
frin ett konventionelit datorprogram?
Man brukar siga att dessa system &r
mera beskrivande #n de dr foreskri-
vande. Begreppet kunskapsbaserade sys-
tern stdr foér en rad olika representatio-
ner av kunskap”. Exempelvis talar
man om objektorienterade system vilka
dr speciellt limpliga fér hantering av
objekt och relationer mellan dessa.
Objektorienterade system kan innehéila
delmodeller {av byggprocess och bypg-
objekt), som kan representeras grafiskt
pd en bildskdrm i form av till objekten
knutna symboler.




Al-baserad teknik kommer att f3 stor
spridning i de flesta applikationer som
involverar daterresurser (vid modell-
bygge, vid grinssnittshantering minni-
ska-minniska, minniska-system och sy-
stem-system). Det kan vara limpligt att
belysa begreppsapparaten med ut-
gingspunkt frin expertsystemen.

Nir vi resonerar med ett expertsys-
tem liter vi lagrad generell kunskap om
ett problemomride verka pi data om
den aktuella sitnationen. Vi d&r mindre
kontrollerade i interaktionen med syste-
met &n vid anvindning av ett konventio-
nellt program. Kunskapsbanken, exem-
pelvis i form av en regelsamling (logiska
utsagor av typ, om <villkor’» sa
«atgird>>), samverkar med akiuella
situationsdata genom en s kallad infe-
rensmaskin (kunskapshanterare). Vi
kan exempelvis {3 svar pa hur vissa slut-
satser har dragits genom att friga hur?
eller frdga varfér? en slutsats dragits,
Vira mojligheter att ligga in ny kun-
skap i systemen kommer Zven att Ska.
Maijligheter till osdkerhetshantering
ges.

Anviindning av expertsystem

S3 kallade expertsystem for diagnos och

radgivning har funnits tillgingliga i be-

grinsad omfattning under ndgra Air.

Dessa system har exempelvis varit be-

hjilpliga vid diagnostisering av sjukdo-

mar, mineralprospektering och val av
analysprogram.

Ett flertal expertsystemskal (utar in-
lagd kunskap) finns nu tillgéingliga for
persondatorer och storre datorer. Det 4r
nu mijligt fér oss anvindare att sjilva
fylla dessa system med kunskap frin
nigot begrinsat problemomride. Sys-
tem kan tas fram foretridesvis for pro-
blem dar “experterna” dr Gverens och/
eller dir svargenomskadbara samband
foreligger. Systemen bor forvintas an-
vindas flitigt, eftersom ofta stora ar-
betsinsatser krivs for dess framtagning.

Négra exempel pd anvindningsom-
raden:

— diagnos (byggskador, fororeningar,
felstkning . . .)

— dvervakning {byggtekniska driftsys-
tem, larm, bdrande konstruktioner,
handikapphjidlpmedel. . .}

— tolkning (av  berikningsresultat,
grianssnitt mellan programmoduler,
tolkning av bilder . ..)

~ rddgivaing (vid systemanvédndning,
stéd vid undervisning, val av tillverk-
ningsmetoder och material .. )

— styrning (kontroll av robotar, till-
verkningsprocesser, byggtekniska
driftsystem, informationshanterings-
system...)

— planering {projektplanering,
“stads™planering, underhall, resurs-
allokering .. .)

il

" RESULTAT
Information -
Arbete
Ravaror
Produkt .

Projektinformation
(idé —férdig produkt)

Figur 3 S‘chema tisk beskrivning av byggprocessen och dess hbvude!émen t.

— design (granssnitt mot databaser fér
material, utrustning, normer, pro-
jektdata etc, erfarenhetsinsam-
ling...) '

De bidrbara persondatorerna Sppnar
intressanta perspektiv liksom mojlighe-
terna att koppla till optiska skivminnen,
pd vilka dven bilder och "filmsekven-
ser’” kan lagras. Expertsystemen kan
kommunicera med minniskor eller di-
rek)t med andra datorsystem (proces-
ser).

Inom byggbranschen finns sedan ni-
got &r tillbaka exempelvis diagnostiska
och radgivande system tillgingliga via
telefon, vid Stone & Webster Enginee-
ring Cooperation i Boston USA. Bland
annat har man expertsystem for val av
svetsprocedur pd arbetsplats samt dia-
gnos av felande centrifugalpump (an-

viindes dven i utbildningssammanhang),

se [11]. For ytterligare referenser se [7]
dar dven ett exempel med en del av de
svenska betongbestimmelserna inlagd
finns beskrivet.

Samspelet kan underlittas

D4 vi datoriserar olika delar av bygg-
processen kommer kraven pi de model-
ler av byggprocessen vi stiller upp att
ytterligare skiirpas jamfort med kraven
pa de ofta mycket flexibla ”manuella™
medeller vi hittills arbetat med. [ Fig 3
antyds schematiskt byggprocessen med
dess olika huvudelement. Det kan vara
lampligt att sérskilja den mera process-
relaterade informationen fran informa-
tion som beskriver det projekt vi arbetar
med (byggnad etc frin idéskiss till fir-
dig produkt med tillhgrande dokumen-
tation). Forutom process- och projektin-
formation maste information om de da-

KUNSKAPSBASERADE SYSTEM

-

y\

£ DATABASER

Computer Aided Design

\»

BERAKNINGSPROGRAM

MODELLERING/MODELLER/GRANSSNITT

Grénsshitt: MANNISKA — MANNISKA
MANNISKA — MASKIN
SYSTEM — SYSTEM

Figur 4. Integrering av CAD-system, databaser, berékningsprogram och kunskapsbaserade sy-

stem.
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toriserade verktyg vi har tillgdng beak-
tas.

Nyckelbegreppet dr och férblir inte-
gration, dvs samspel, i olika tidsdoma-
ner, mellan och inom applikationer
(byggprocessaktiviteter, objekt), model-
ler och datorsystem.

Kommer KBS att underldtia denna
integrering? Ja utan tvekan — men det
forutsidtter att vi besitter god kinnedom
om verktygens mdjligheter och begrins-
ningar liksom om den verklighet vi ar-
betar i. Det giller fortfarande, och nu i
#n hogre grad, att goda losningar blir
bittre och déliga simre nir vi infor da-
torhjilpmedel.

Nya typer av system borjar att byg-
gas, si kallade objektorienterade sys-
tem, se [12] dir en modell av exempel-
vis en byggnadsstruktur eller byggakti-
viteter byggs upp och manipuleras pé
ett intelligentare sétt &n vad som hittills
varit mojligt med konventionella
CAD-system.

Vid avdelningen for Bédrande kon-
struktioner LTH tittar vi pd liknande
system, bl a KEE-systemet frin Intelli-
corp/Texas/Sperry.

Har skall inte ndrmare bertras det
pagéende standardiseringsarbetet ra-
rande grénssnitt mellan byggprocess-
modeller och datorsystem som pagir
bide internationeilt och nationellt
(IGES, MAP etc). Emellertid kan det
vara intressant att ndmna att det sedan
1983 varje ir anordnats en workshop i
USA om anviindning av avancerad tek-
nologi i samband med byggprojekte-
ring, se [16]. Arbetet har efterhand fo-
kuserats mot utveckling av integrerade
databaser for att i forsta hand tidcka de
offentliga bestillarnas krav i samband
med férvaltning av sina byggnader.
Denna utveckling har kanske hittills i
allt for hég grad dominerats av krav
frin projekteringsleden.

Majligheter och risker
De nya verktygen tvingar oss att forstd
vir verklighet” bittre och badda for
“goda” forindringar av arbetsmiljer
och organisation av byggprocessen. Det
dr forbittrad kvalitet p arbete, organi-
sation och produkter vi vill uppnd ge-
nom inférande av datorresurser. Vi
strévar efter att skapa tillrickligt flex-
ibla ej sirbara system, vilka bibehiller
och Gkar antalet "frihetsgrader”.
Positiva och negativa effekter maste
véagas mot varandra:

Positiva effekier: Negativa offokter:

Integrering av aktérer Isolering av aktdrer
Isolering av sméftretag

Mer tid dver Mer tid dver

"Biittre" resultat Mindre urval

Okad snabbhet Mindre [6sningsrymd,
minskad flexibilitet

Bestutsstdd inbyggnad av virderingar

Informationstiligénglighet ~ Sarbarhet, integritetsproblem
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Positiva effekter for bade arbetsinne-
hall, arbetsorganisation ech det vi pro-
ducerar kan uppnés genom inférande av
datorresurser 1 byggprocessen. Utveck-
lingen av datorresurserna har emeller-
tid nu nitt sd ldngt att byggprocessens
aktdrer aktivt méste deltaga i och driva
pd utvecklingen och inte helt &verlita
denna péa teknikutvecklarna.

Det #r av stor vikt att stod ges — vid
foretag och skolor — till grundidggande
forskning om och explorativ utveckling
av nya datorverktyg. Nationella och in-
ternationella erfarenheter och resultat
miste tas tillvara. Sist men inte minst
méste utbildning pd bide foretag och
skolor om de nya datorverktygen inten-
sifieras.
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FOMSLAGSBILDEN

1 Vasatermmalens CAD-system
sammanstalls ritningar for A, K,
V och E i fyra firger. Dessa
"samordningsritningar” 4r ef-
fektiva hjédlpmedel i bevakning-
en av att inte projekteringsfel
gérs eller misstdrstand uppstar.
Ritningen pa bilden aterger
(i fdrminskning) ett avsnitt av en
sadan sammanstédlining, utférd
med plotter hos SIAB.

‘Per Christiansson

Var éir w? Vart gar v:? Perspekhv pa datorstod i byggandet. s

e uos. e

Datorstod i byggproduktlon. bra med ritt totalstrategi. Per Uhlén Bl

B 'Byggstyrmng med datorstdd: helhetssynens mﬁjhgheter Ulf Damelson
A och O: systemfragan. HenryKarIsson I :

Datorstédd ekonomistyrning fér mindre byggtéretag. Bo Darsenius

Visualisering med CAD fér bittre verkstadsplanering. Jan Bick -

. Flexibel CAD-teknik klarar storprojekten kring Sthim C. Hdkan Blom -

; Vasaterminalen ett kraftprov fér CAD-teknik. ;"
JM: Fyra datorer pa byggplatsen. g

‘| Frontprojektet for datastrategi. Mats Persson

E !Bygganpassat mikrodatorstod.

| Lat behovet styra datorstdet. Cari-Eddie Lund och Carl-Martin Wikiund

Nordisk Byggdag: Acceptera den nya tekniken, Offe Vévare -

7| nfor byggfolk fran de nordlska
il landerna, vid Nordisk Byggdag i

ol Helsmgfors 1 augusti, sades det
oppet pa klingande norska: Visst kan du
vinta med datorintroduktionen i ditt fore-
tag och lata andra samla erfarenheter ~
visst kan du vinta — om du térs !

Den repliken Aterspeglar det som de
flesta beddmare nu dr ense om: byggbran-
schen &r definitivt pd vidg in i datorildern
- pa gott eller ont, med eller mot sin vilja!

Innehdllet i detta nummer av Bygg
Special dterspeglar tydligt att byggbran-
schen 1 Sverige borjar bli datormogen. Se-
dan 4r det nog manga som menar att det
ar minst lika viktigt att datorbranschen i
sin tur ser till att bli "byggmogen”, dvs
aktivt medverkar att ta fram de produkter
och de system som passar byggproduktio-
nens specifika behov.

Vad kommer steget in i datoraldern att
betyda for byggbranschen, dess foretag
och de yrkesmidn som berdrs? Svaret
maste bli: det beror p4 hur vil férberedd
man ir. Till férberedelserna hor fér den
enskilde individen i forsta hand att han/
hon skaffar sig de kunskaper som behovs
for att kunna kdnna sig hemmastadd vid
de nya verktygen fér informationshante-

b

re!

ring. Ndgon har liknat det vid att flytta
till ett frimmande land: det 4r naturhgt-
vis Jdttare om man kan spraket . .

For foretaget handlar det om en mera
genomgripande omstillning: ett nytt sitt
att fungera, ett nytt sitt att organisera
verksamheten, ett nytt sitt att umgis
bade internt och externt. Forst och framst
miste foretagsledningen ki sig varmt om
fotterna sa att man ir kapabel att visa vi-
gen for alla i foretaget.

Och for branschen giller det att mer 4n
hittills acceptera samverkan och att bryta
ner gamla skrigrinser och barriiirer.

Att gd in i datorildern méste alitsd for
alla parter vara nagot vil planlagt!

Ar det virt besviret? Ja, sdger de som
provat pd. Det nya erbjuder inte bara be-
Svar utan ocksad s& mycket positivt; tri-
kiga rutiner forsvinner, det tvingas fram
en disciplin som skapar ordning och reda.
Och det blir en ny arbetsglidje!

Detta temanummer speglar ldget just
ndr byggbranschen stir pd troskeln till
datadldern. Forhoppningsvis kan det ge
nigon ledning fér dem som star infér va-
let: viga vinta eller viga acceptera.

Olle Vivare
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