r

‘7i befinner oss nu i en sarskilt

spinnande period vad avser
datorisering av byggprocessen. Den
integrationsvig som slartade i bér-
jan av 80-talet gar in i ett nytt skede
samtidigt som Informationsteknoio-
gin. IT, gor nya landvinningar pa
flera omrdden exempelvis: nya Litt-
hanterliga lagrings- och distribu-
tionsmedier, avancerade multimedia
grinssnitt mot systemen, kunskaps-
baserade system. virldsomspénnan-
de kraftfulla dalorer/fieleférbindel-
ser, avancerade hjilpmedel for att
programmera datorresurserna. Sam-

; tidigt pdgdr et intensivt arbete med
‘att ta fram pre-standards pa interna-

tionell niva for att nigorlunda likar-
tade begreppsdefinitioner skall fére-
ligga i de olika systemen. Detta ir
nédvindigt for en effekiiv kommu-
nikation mellun dels maskinerna
men ocksd mellan minniska/maskin
och kanske viktigast av allt mellan
olika personer i byggprocessen.

Utveckiingstakien 4r hog inom IT
omradet nu {som den alltid vant). Vi
kan emellertid skdnja et kraftigt

kliv uppdt i abstraktionsnivierna.
Nya sitt ait bygga modeller (repre-
sentationer) av verkligheten formu-
leras och testas ut. IT-verktygen har
blivit mycket krafifulla vilket med-
ger att vi exempelvis (&tminstone)
teoretiskt kan skapa och hantera

mycket stora sammansatta informa- |

tionsméngder och datorfagrad kun-

skap. Risken har dkat au gapet mel-

lan byggprocessens deltagare och
personer involverade 1 [T-utveck-
lingen kommer ait vidgas. Det #r

séledes viktigt att samspelet mellan |
dessa grupper imntensifieras. Detta
har skett bland annat genom sats- |
ningen pi IT-Bygg Centra vid de -

tekniska hogskoloma i Sverige.

I artikeln belyses datoriseringen av |

byggprocessen med avseende pa
tramforallt tre omraden:

(1) kunskapséverforing och kom-

munikation

(2) integration och gridnssniit mot
datormodeller

(3) framtiden och nya koncept fér
IT-baserade 16sningar

Fig 1. Det existerar en dmsesidig pdver-
kan, bdde kort- och Idngsiktigt, mellan
byggprocessen och tillgdngligifdrvantad
informationsteknoiogi

TILLAMPNINGAR

KRAV

IT, Informations-
teknologi
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Informationsteknologi
utan granser?

PER CHRISTIANSSON, docent, tekn, dr, Lund Tekniska Hégskola

Behdver jag veta nigot.om IT?
Komplexiteten i den virld vi lever
och verkar 1 6kar. Vi befinner oss for-
visso i ett paradigmskifte ddr sedan
drtionden uppkérda firor for hur
miénniskor och organisationer arbetar
och fungerar hiller pd au forindras.
Forutom att vi skapar nya och mycket
effektiva kommunikationsvigar byg-
ger vi samtidigt in ny kunskap och
nya handlingsménster i datorsyste-
men. Exempel pa detta ser vi redan.
» sjilvservice-terminaler for bankaf-
fdrer
varubestéillning via knapptelefon
och introduktion av ew svenskt
minitel (dvs den franska modellen
for hemterminal i stdllet for tele-
fon, med utdkad service)
* personlig  kommunikationsutrust-
ning {mobiltelefoner)
« distribution av uppslagsverk. hand-
bicker. varuinformation pd CD-
ROM (digitala opiiska skivor -
compact disc)
virldsomspidnnande  satellitlinkar
och ISDN (integrerade digitala
flertjéinstnat) med direktkontakt till
informationsbanker och ménniskor
med uinyttjande av avancerade
grénssnitt (bild, ljud, data). Deta
innebdr bl a nya former fér post-
géng
* experisystem i tvédttmaskiner och
reglerutrustning i exempelvis
dammbyggnader
Néar vi programmerar datorresurser
bygger vi in en del av véra virdering-
ar i dem. Vi formaliserar en del av
den kunskap vi anvidnder oss av for
att & effekriva losningar (effekiiva
bade under anvindning, uppbyggnad
och underhdll av system). Vi vill
géma ha s& stor del i denna process
som mojligt. Programmeringen av
systemn idag sker pd en higre niva in
tidigare. Det vi egentligen gér ir aut
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anviinda oss av effektiva redskap for
att bygga systemen. Vi vill vara med
om att formulera dessa redskaps
egenskaper. dvs llsammans med
programmeraren/verktygsmakaren
gora detta arbete. Dagens och i in
hogre grad morgondagens system
kommer att vara mer dvnamiska

(kénsliga for det sammanhang i vilka
de anvénds och fér vem som anvin-
der dem). DPessutom kommer de att
-ha mycket lattare att suga it sig ny
kunskap. Vi méiste saledes vara med
och formulera systemens tillvéxtre-

gler :

Det ir alltsd synnerligen viktigt att vi
verkligen anstriinger oss vid problem-
formuleringar och beskrivningen - av
systemens Onskvirda egenskaper.
Detta kan vi dock ej gora om vi g
kédnner till informationsteknologins
mdjligheter och begrinsningar. Vi
miste vara mycket vaksamma pd att
ej bygga in regler, styrmekanismer
och virderingar i systemen som vi
kanske ej &nskar,

Fdrlorad i hyperrymden!
Morgondagens datorsystem kommer
att innehdlla mycket stora volymer
information med ett mycket samman-
satt  inpehdl. Frigor som rér
Kommunikation mot systemen blir
mycket centrala. Vi
kunna séka 1 flerdimensionella rym-
der (rum. tid. detaljeringsgrad, etc).
Beroende pa vem som interagerar
med systemet och i vilket samman-
hang det sker kommer sékmekanis-
merna att se annorhunda ut (se dven
fig 2): medium (text, ljud, 1al, bilder,
animeringar, ritningar, filmer etc),
sGkvdgar (alternativa vigar, analogi-
er. spamingsmdjligheter etc), filter
(zoom, perspektiv/fiskéga, dtkomstre-
gler, uppltsning, “storlek” och
“form” pd bliadder/browse-verktyget,
sallningsmekanismer etc), Ajdlpfunk-
tioner (guidade turer, bakgrundsagen-
ter. navigations paletter”, erfarenhe-
ter fran tidigare stkningar, etc). Dvs
rétt information vid rat tid och plats
till rétt person.

Vi kan framf&r oss se hur vi till vart
forfogande pa skrivbordet vid sidan
om datorn har tillgang till 20 stycken
CD-ROM  skivor fulladdade med
digitalt lagrad information om pro-
dukter, byggnormer, detaljldsningar,
andra féretag, etc.

Det kommer att kriivas nya hjdlpme-
del, kanske erbjudna av speciella
foretag, for att bygga hanteringsruti-
ner inom foretaget i form av lokal
uppdatering av informations- och
kunskapsbankerna. Ligg hirtill au
foretagets kommunikation utdt delvis
sker genom att datorsystemen effek-

I8

Flerdimensionell informationsrymd:
rum, tid, detaljeringsgrad, ..

Medium:
Sokvigar:

analogier (kartor, kind miljs,..)
Filter:

mekanismetr,..
Hjélpfunktioner:

rer. informations kartor, erfarenheter,...

Text. ljud. bilder, animeringar, ritningar. tal. filmer...

Alternativa vigar, spArningsméjlighet (var ir jag?).
Zoom, perspektiv/fiskoga, uppldsning, sallnings-

Agenter, navigations/bladdrings-paletter, guidade tu-

kommer att .

Fig 2. $6kning i stora och sammansatta informationsvolymer kraver speciella verktyg och sok-

strategier

tuerar véra bestillningar, order. faktu-
reringar, kommunikation mot byggar-
betsplatsen etc.

Vad ar egentligen IT? ,

Det talas mycket om informations-
teknologi, IT, i dessa dagar. Termen
myntades tdmligen sent. Inom Sveri-
ge sjosatte STU sitt ramprogram fér
Informationsbehandling 1980. Detta
berbrde inte direkt byggindustrin,
Arbetsgruppen for Datateknik i bygg-
sektorn inom de Nordiska Byggfors-
kningsorganens samarbetsgrupp.
NBS-DATA, skrev & Nordiska
Ministerridet ett handlingsprogram
for Datateknik i Byggindustrin &r
1985 dir det talas om informations-
teknologi och speciellt héigreknologi-
projekt. Informationsteknologi, IT,
som begrepp dyker upp under forsta
héiften av 80-talet som ett samlings-

begrepp for teknologi. bade mjukvara
och hirdvara, som kan anvindas for
att hantera information.

1983 gavs kurser i I.T. vid universite-
tet i Edinburgh didr man definierade
IT pid foljande siu; “Information
technology is the use of computers,
microelectronics and telecommunica-
tions to help us obtain, store, process
and send information in the form of
pictures, words or numbers. more
reliably, quickly and efficiently.”

Fig 3 visar en sammanfattande ram
for att forklara de olika delarna i
informationsfléder. Boxarna i figuren
har olika betydelse och innehdll bero-
ende pa var i byggprocessen vi befin-
ner oss. Antaganden om informatio-
nens striekiur och hur den represen-
teras 1 datorsystemen (modeller)
miste gbras. Dessa modeller beskri-
ver filldmpningarna  (produkterna,

Fig 3. Informationsficdet som ldnkade processer pd olika nivéer

' > Innehiller model-
Mnnisk LAGRING ler av:
dnniska
eLlierma- % Tilgim Il'(lillgﬂl'
skin L..J ukter
ftkomst M ERING & A Pliloc:lsser
MANIPULERI nviindare
h ]E): LEVERANS Mﬁn{l_iskﬂ
askin
;ﬁgsm"’k {J Verktyg for au
Bli]d M N AT anvinda
text L] Standards TRANSPO bYsEa
ritning Bandbredd underhlla
animering Tillgdnglighet system
film/video edium
kiinsel Figur 3. I[nformationsfodet som

linkade processer pd clika niver.
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processerna). anvdndarna (minniska,
maskin) samt verknvgen (for. ati
anvinda, bygga och underhdlla syste-
men).

Informationsteknologi utgdr saledes
ett samlingsbegrepp som beskriver en
del av var verklighet. Vi tvingas till
att anviinda denna typ av samlingsbe-
grepp for nya foreteelser eller icke
traditionella problemomriden. Andra
exempel ir intelligenta hus (dvs inte-
- grerade drift- och underhéllssystem,
system for forvaltning av byggnader
och deras faciliteter, system for ser-
vice till hyresgéster, anpassade instal-
lationsutrymmen och rumslayout,
samt sdrskilda krav pd byggnadsut-
formning m h t komfort, anvandbar-
het, sikerhet och langsiktig flexibili-
tet), artificiell intelligens och kun-
skapsbaserade system (datorsystem
som uppfor sig mera intelligent &n vi
dr vana vid), CAD computer aided
design/draughting (vad #r egentligen
_ ett Cad-system, innehéller det dven
den datoriserade produktmodellen av
byggnaden?).

IT kommer att paverka véra
foretag

Jag papekade ovan att komplexiteien
Okar. Vi stér infor forandringar av inte
bara arbetsinnehillet utan dven inom
och mellan de organisationer vi arbe-
tar i. Kompetens om 1T skapar kon-
kurrensférdelar. Information/kunskap
kommer framéver att utgdra en lika
viktig resurs som arbete, kapital.
material/rdvaror och energi. IT utgdr
en mycket viktig ingrediens i metoder
for en effektiv kunskapsoverforing
(iven om IT-verktygen sjilv). De nya
transportviigarna for information blir
mycket effektiva. Nya organisa-
tions- och upphandlingsformer upp-
Star.

En stor skillnad mot tidigare dr att
information kommer att vara mer
eller mindre direkt tkomlig. Vi kan
dven dverdsas av information som vi
ej onskar. Exempel pd detta dr auto-
matiska utskick av reklam via dator-
styrda faxar med inneliggande adress-
register. De gamla bromsarna i form
av langsam postgdng och restider far
minskad betydelse. Sakerhets- och
sdrbarhetsfrdgor blir allt viktigare.
Information som ej transporteras pé
papper kan dven den avldsas och for-
svinna eller forvanskas pd vigen. Det
blir mycket littare att sitta samman
olika informationselement till nya
dokument helt elektroniskt. Vi kan
programmera vira datorsystem att
gira detta arbete automatiskt liksom
vi kan be dem ldsa av informations-
banker och ge oss beslutsunderlag
eller rent av sjilv faua beslut. Upp-
hovsrittsliga frigor kommer au fa
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Per Christinnssan April 1989

Fig 4. Hypordokument kan ses som birgre av och granssniti mot byggprocessmodéﬂen Olika
representationsformer och sokstrategier kommaer Hil anvindning

- Fig 5. Studium av datormodelier i multimedi-

amiljé. Intentioner och krav testas av
designgrupp tilisammans med bestillare
och entreprendrer

tkad betydelse. Forhoppningsvis fér
vi mer tid 6ver ait konkurrera med
hogre kvalitet pd det vi producerar
och den arbetsmiljo vi kan erbjuda.

Hur kan IT forbattra samspel
och kommunikation?

Biraren, mediet, och typen av medde-
landeinnehdll kommer som pipekats
ovan att vara mycket rikare och
avpassat till sitt innehdll 4n tidigare.
Vi.kan exempelvis redan idag sénda
rostbrev i datornétverken och mycket
snart digitala video/filmsekvenser.
Nista generation system har egenska-
per som underlittar och forstirker
kommunikation mellan personer i
byggprocessen. Detta giller dels
direki-kommunikation mellan perso-
ner pa olika platser men dven i hig
grad d& de befinner sig pd samma
plats, dels kommunikation d& vi
acceplerar att inte direktkommunicera

Fig 6. Det personliga “hyperdekumentet'/-
“teledokumentet'/"teleskirmen'/ eller vad
enhelen kommar att kallas erbjuder ett kraft-
fullt fonster mot datorresurserna. Enheten
tinkes bland annat ha Iinbyggd videokamera
och CD-ROM I&sare

i tid och rum. Kommunikationsmedi-
et kan vara hela kommunikations-
rummet dir exempelvis en projekte-
ringsgrupp tillsammans med bestilla-
re och byggare kan navigera runt i
den tilltéinkta byggnaden, se dven fig
5. Det 4r idag mojligt att projicera 3-
dimensionella bilder direkt framfor
dgonen (sma bildskidrmar i en hjilm)
och p4 s& sitt skapa en sé kallad vir-
tuell verkligher, virual reality. Vér
position i den virtuella virlden
bestams med hjilp av dgon, huvud,
ben, arm och balpositioner. Det &r
tom mojligt att ta pd (och kédnna et
mottryck i en- specialhandske} och
flytta foremd@l i denna konstgjorda
virld. Det krdvs mycket datorkraf
(parallella datorer) for att &stadkom-
ma en njutbar realism i den virtuella
virlden. Tekniken kommer dock att
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vara anviindbar {6r exempelvis simu-
leringar och kommunikation i minga

tilliimpningar.
De datormodeller vi bygger upp fér
olika  byggnader, arbetsprocesser,

datorverktyg eller anvdndare kan lig-
gas pa en higre niva in tidigare. Dvs
kopplinger mellan tillimpningen och
datormodellen av densamma blir tyd-
ligare in tidigare. Detta méjliggdrs
bland annat av att vi kan blanda olika
kunskapsrepresentationer och anvén-
da representationer som mera direkt
avspeglar det vi férsiker avbilda. Stu-
dera exempelvis fig 7 déir en anime-
ringssekvens visar hur ett fonster kan
monteras. Samma sekvens skulle
ocksd kunna ha filmats och lagrats pd
en videodisk (1 samuma format som pd
et videoband) eller alternativt i digi-
tal form pd ett CD-ROM.

Avancerade visualiseringsstéd
Om vi har gjort en inledande nog-
 grann beskrivning av en byggnad
eventuelit skapad genom att torindra
eller tillfoga element (“objekt” i IT-
termer). sorn vi erhdllit fran tidigare
projekt ("objekt™ 1 byggtermer), trén
underkonsulter och tillverkares kata-
toger dr der mdjligt att visualisera en
inou icke eller delvis existerande
miljg. 1 fig 8 visas en del av Paris
under ombyvggnad. 1 detta fail har
timligen mycket arbete nedlagts pi
att swnmanfoga delar frin olika infor-
mationsbaser (stadsplaner, projektera-
de och existerande byggnader etc) till
en stutlig modell av ett kvarter.

Om vi liter datorerna arbeta i timmar
eller dagar kan vi framstilla mycket
realistiska viswaliseringar som de i
figurerna 9—1t, Hir har genom stril-
gingstoljning och korrektioner for
bland annat &Hgats egenskaper, ytornas
reflektionsegenskaper och icke punkt-
formiga ljuskillor, skapats ndra nog
fotorealistiska bilder av en planerad
miljé i Japan. Hir krivs det s myck-
et datorkraft att vi innu ej regelmis-
sigt kan anvinda tekniken i praktiken.
Men utvecklingen gér snabbt framét.
Fig 13 wvisar ett exempel pd vad vi
redan idag timligen latt kan Astad-
komma t en ordinir persondator.

Att samia information och
bygga system

Verktygen for att utveckla systemen
blir stindigt mera effektiva. Vi
erbjuds programmeringssystem pa en
aiva som ligger nidrmre véra tillimp-
ningar iin tidigare. Kravet pa oss att
gira en noggrann s kallad koncep-
neell thegrepps) modellering dkar. Av
det ovan sagda framgér att delsyste-
men mdste kunna kommunicera med
varandra vilket stiiller stora krav pa
gemensamma  begreppsdefinitioner.
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- ambyggnad.

' sekvens av synteliskt

Fig 7. Animeringar
och videosekvenser

gar instrukdioner for
fonstermontage.
Frdn AMVI projektet
{Advanced Material
and Vendor Informa-
tion System) gernom-
fart i samarbeta mel-
lan Svensk Bygg-
tidnst och Birande
konstruktioner LTH

Fig 8. Visualisering av
en del av Paris under
Bilden
ingdr i en lingre film-

framstélida bilder.
Fran ARCHI VIDEO
Paris, Francois Gru
son (1991}

Fig 9-11. Synletiskt framstiilds stadsbilder
under olika ljus- och vadertdrhdlianden. Bil-
derna ingér i en langre filmsekvens av syn-
teliskt framstélida bilder. Fran Electric
Machinery Laboratory, Hiroshima Universi-
ty. Eihachiro Nakamae (1590)

Fig 12. Syntatiskt framstélid stadsbiid med

hénsyn tagen il att solen ef 4r en punktfor-
mig ljuskatla. Fran Electric Machinery Labo-
ratory, Hiroshima University. Eihachiro
Nakamase (1990)
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trum Lund, Lunds Universitet, Anders Follin

Vi skall ej ga vilse i hyperrymden vil-
ket stéller stora krav pa srrukrurering
och logisk uppbyggnad av informa-
tion/kunskapsvolymerna samt hante-
ringsrutiner. Vi méste till stor del sjil-
va bidra till detta strukturerings- och
definitionsarbete. Hur skall byggde-
taljer definieras och vilka egenskaper
skall de kunna ges? I vilken form vill
vi representera informationen/kunska-
pen (som cbjekidatabaser, berdk-
ningsprocedurer. bilder, exptertsys-
tem. beslutstrid. animeringar, rela-
tionsdatabaser, hypertext etc)?

Det dr hur vi &n vrider och vinder oss
ett stort och tungt arbete att samla in
all information. Aven detta arbete har
dock underlduats. Det finns scanners
(bildldsare) som delvis kan forsid rit-
ningar och text och Oversitta dessa
till linjer och bokstiver. Vi kan timli-
gen enkelt nu Gverfora bilder/foto till
systemen (och mellan systemen) med
hjidlp av digitala kameror och video-
kameror. Detsamma géller for jud. Vi
kan dven fi hjilp med au tolka 3-
dimensionella bilder.

Vid KBS-MEDIA LAB (kunskapsba-
serade system-media) vid 1T Bygg
Centrum Lund, ITBL. vid Lunds Uni-
versitet formuleras. utvecklas och tes-
tas nya koncept for informationshan-
tering och kommunikation. Demon-
strationssystem bygges upp for olika
byggtillimpningar bl a inom omrade-

na urbana informationssystem. bygg- -

varuinformation. férvaltiing av bygg-
nader. byggarbetsplatsens kommuni-
kations- och kunskapsterminal samt
undervisningssystem.

Fig 13. Syntetiskt framstalld interiér med hjilp av persondator och pro-
grammet 30 STUDIO fran Autodesk Inc. Bilden visar exempel pd olika
tekniker fir datorgenerering av fotorealistisk bild. Frdn IT Bygg Cen-

o i na
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Fig 14. Arbets/kommunikations-station vid KBS-MEDIA LAB vid IT
Bygg Centrum Lund, Lunds Universitel. P& bilden syns persondator,
videokamera, stillbildsvideokamera, mikrofon, opliska skivor med spe-

fare samt bifdlisare. Videobilden som syns pd TV monitorn visas kan
éven direkt pd datorns bildskdrm integrerat med den datorgenererade
informationen. Videobilden kan genereras av videodisk spelare, video-
bandspelare eller av lokalt eller extern placerade videokameror sam!t
lagras digitalt | komprimerad form. | figuren projiceras péd datorns bild-
skérm, dverlagrat med datorbilden, det som videokameran vid sidan av
TVn ser. Datta ger en féraning om morgondagens mycket kraftfulla
kommunikationsméjligheter

Fig 15. Vid KBS-MEDIA LAB (Knowledge
Based Systems-Media} utveckias demon-
strationssystem for att tillsammans med
slutanvindare fdngs, testa och utvdrdera
idéer. Kommunikation mellan anvéndare
och system sker via olika contextberoende
vyer mot systemet, Verktygsiddan innehdller
“intelligenta” agenter delvis uppbyggds
som kunskapsbaserade system. Faktaba-
serna dr av ofika slag (relationsdatabaser,
bitdfjud-banker etc). | systemet finns dven
eft Korttidsminne/anteckningsbok som béde
anvéndare och agenter anvénder sig av.

I ol e B girnsind |

| apents
| INDUCTION SYSTEMS

[HEURAL NETS ...

Fig 16. Navigationspaletter ach bildbidddringsverktyg i demonstrationssystemet "Deiphi™ (Ny
informationsteknologi i fastighetsforvaltning). KES-MEDIA-LAB, IT-Bygg Centrum Lund, Lunds

Universitet
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Vad vantar om hornet?

Utvecklingen inom IT-omridet befin-
ner sig i ett expansivi skede béde vad
betriffar anpassningar av IT-verktyg
16r praktisk anvindning men #ven
mera Hngsiklig utveckling och forsk-

-ning. Till fromma f&r slutanvindare

och systemutvecklare ndrmar sig de
olika datorsystemen varandra  vad
betriiffar  anvéndargriinssnitt  och
funktioner pé si kallad operativsvs-
tem nivd (likartad funktonalitel och
hantering av text. bild. ljud. kommu-

- ’)i




‘VAG- QCH VATTENBYGGAREN » 5/91

nikation. lagring, etc). P4 hem-
elektronikmarknaden dyker det nu
upp interaktiva multimedia CD-ROM
enheter, exempelvis CD-1 fran Philips
och CDTV fran Commodore. Vi kan
dven se en trend mot miniatyrisering
och helt nya konstruktionsprinciper
for datorer. Program och hérdvara fly-
ter ihop till en slags “vatvara™. Idéer
fran 40-talet rérande programmening
av si kallade neurala nitverk tas ter
upp. Denna typ av hoggradigt paral-
lefl bearbetning, ibland kallad con-
nectionism, kommer att skapa mycket
effektiv hird/mjukvara for speciellt
monsterigenkénning.
Nedan listas exempel pa framtida
stodjande informationsteknologier
» sensorer: inbyggd tolkningsintelli-
gens (rostigenkénning, tolkare av
text, bild, rérelse, monster, fysika-
liska parametrar, etc)
« gverforing/lagring: tidskomprime-
rad information, effektiva kompri-
* meringsrutiner (exempelvis frak-
talkomprimering av bilder). nya
distributionskanaler (ISDN, TV-
linkar, etc), digital video. optisk

lagring....

= bearbeming: “Gversdttare”, tolkare,
parallellbearbetning, analys- och
radgivningsverktyg, simulerings-
verktyg, verktyg for att generera

l6sningar...
= hardvara: nya datorarkitekturer
(connectionist modeller, neurala

nitverk, biodatorer...), speciella
bildprocessorer, snabb datadverfs-
ring/bredbandsforbindelser,  bild-
~plattor, hogupplosningsTV/HDTYVY,
miniatyrdatorer (s smi att de
exempelvis kan injiceras 1 ménnis-
kokroppen)

« presemtation/atkomst: 3D, taktil
dtkomst, rst- och geststyrning...

Hogskolans roll tillsammans
med byggindustrin

Inledningsvis podngterades vikten av
intensifiering av samspelet mellan
byggindustri och hogskola, vilket
skett bland annat genom tillkomsten
av [T-Bygg Centra vid de tekniska
hogskoloma 1 Lund, Goteborg och
Stockholm. Eu sédant samarbete Skar

forutsdttningarna {or

— 8kad kunskapsdverforing mellan
industri och hogskolor

— skapande av attraktiva och kreativa
forsknings- utvecklingsmiljber

- naturlig plattform for samarbete
och samverkan

- stimulerande dialog mellan bygg-
processens alla akidrer

- internationellt samarbete

Det #r viktigt att vi dven framgent

satsar pa hdde langsiktig grundforsk-

ning och mera kortsikiig utveckling

inom omrédet informationsteknologi i

byggpiocessen. Vigen frén innova-

tion och forskningsidé till fardig pro-

dukt (omskalning. produktifiering och

inpassning i organisationer) ar lang

och médosam.

Europaparlamentet antog i januari i r
en resolution om “the development of
the common transport policy in the
run-up to the completion of the inter-
nal market"”. Parlamentet understryker
i resolutionen att liberalisering av
transportmarknaden och harmonise-
ring av tekniska foreskrifter och kon-
kurrensvillkor mdste l6pa parailellt
samt att storre hdnsyn hérvidlag
méste tas till ekologiska och sociala
faktorer liksom till sikerhetsaspekter.
Stor vikt liggs ocksd vid samordning-
en av de olika transportsitten for att i
framtiden komplettera varandra i stil-
let for att konkurrera. Okad satsning
bor ske pd olika former av kombi-
transporter. Parfamentet freslar vida-
re dkade kontakter med tredje lnder
och di framst EFTA-linderna samt
Central- och Osteuropa. Sidana kon-
takter forekommer idag bide pd vig-
och jimvigssidan samt inom luftfar-
ten.

EGs Ministerrid antog redan i hostas
en forordning som gér visst EG-stéd
mdjlgt till europeiska transportiinkar
av stort gemensamt intresse. EG-
kommissionen ldmnade i december
- 1990 en skrivelse til] RAdet och Parla-
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mentet riktlinjerna till en aktionsplan
*Towards Trans-European Networks”
avseende landtransporter, energi, tele-
kommunikationer och yrkesutbild-

ning. Niwverken ska ytterligare sam-

manbinda gemenskapens regioner
och underidwa forbindelser med
angrinsande lénder.

P4 jarnvigssidan ingdr det tidigare
presenterade firslaget for ett europe-
iska snabbtigsnit som nu godtagits
av Ministerrddet. Utbyggnadsplaner-
na beridknas vara genomforda tiil ar
2010 och ska d4 sammanlinka de vik-
tigare europeiska stZdemna. Totalt rir
det sig om ca 25 000 km jarnvig
varav 9 D00 km nya linjer, upprust-
ning av 15 0000 km och 1 200 km
samanlinkande spér allt till en kost-
nad av ECU 150 miljarder. Det fore-
slas att huvuddelen av kostnaden ska
baras av medlemslidnderna och genom
privat finansiering. Nya ldnkar plane-
ras for hastigheter ver 250 km/h och
upprustade delar foér hastigheter
omkring 200 km/h.

I det totala nitet har 14 striickningar
fan hisg prioritet att fardigstillas och
omfattar: '

Planerade satsningar pa infrastruktur inom EG

Hamburg-Kopenhamn
Belfast-Dublin-Holyhead-Crewe
Utrecht-Arnhem-Emmerich-Duisburg
Strasbourg-Saarbriicken
London-Kanaltunneln
Bryssel-Luxemburg

Rhen-Rhéne

Lyon-Turin
Madrid-Barcelona-Perpignan
Portugal-Spanien

Milano-Basel

Brenneridnken

Travisio-Wien

Till och inom Grekland
Europaparlamentet har tagit en reso-
lution om att ta i beaktande ytterligare
ett antal strickningar dér stider som
Rostock, Warszawa, Berlin, Prag.
Budapest, Belgrad, Aten, Istanbul,
Kiev, Gdansk, Riga, Tallin, Lening-
rad, Helsingfors m fl omnamns.

Inom vigsidan harett antal transport-
linkar pd motsvarande sidtt beddmts
som nédvindiga att bygga ut eller
forbdttra for att skapa eft samman-
hingande vigsystem i Europa.




